Clovék a pfiroda
Fyzika
Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu:

Predmét, ktery je koncipovan jen pro 2. stupen ZS. Zaci zkoumaji a pozoruji propojeni pfirodnich procesl a ¢innosti Clovéka,
fungovani pfirodnich procest a zakonitosti. Vyu€ovaci pfedmét fyzika je jednim z pfedmétl z oblasti Clovék a pfiroda, ktery
napomaha pfi vytvareni uceleného obrazu na pfirodu jako systém.

C¢asova dotace: 6. ro¢nik — 8. ro¢nik — 2 hodiny tydné, 9. ro¢nik — 1 hodina tydné

predmét zahrnuje Latky a télesa, Pohyb téles, Sily, Mechanické viastnosti tekutin, Energie, Zvukové déje, Elektromagnetické a
svételne deje, Vesmir

Vyucovaci predmét sméruje k utvareni a postupnému rozvijeni kliCovych kompetenci:

ucitel zak
kompetence k uéeni
* pouziva ruzné formy a metody prace * 7ak je schopen samostatné ¢i v kooperaci s ostatnimi zaky
* podnécuje a vyuziva aktivni pfistup zaku ve vyuce pozorovat rlizna télesa a jejich vlastnosti a vzajemnou interakci
* vede 2aky k samostatnému pozorovani a porovnavani * 74k je schopen samostatné vyhledavat v riznych zdrojich
ziskanych vysledku potfebné informace tykajici se problematiky a vyuzivat je ve
» sméfuje zaky k vyhledavani a vyuzivani informaci z riznych svém dalSim studiu
zdrojl, k prezentaci ziskanych informaci pfed spoluzaky * Zak je schopen posoudit souvislosti mezi fyzikou a ostatnimi
prirodovédnymi pfredméty
kompetence k feseni problému
* zarazuje ukoly z praktického Zivota * hleda, navrhuje &i pouziva rizné metody, informace nebo
* zapojuje Zaky do prace skupinové i ve dvojicich nastroje, které by mohly pfispét k feSeni daného problému




» umoznuje zakum podilet se na hodnoceni ¢innosti

* pouziva osvojené metody feSeni fyzikalnich problému i v
situacich z kazdodenniho Zivota

kompetence komunikativni

* vede zaky k dodrzovani etickych a moralnich pravidel
pfi komunikaci s ostatnimi
* podporuje zaky ve srozumitelném a presném vyjadfovani
 vede zaky k sebehodnoceni, k hodnoceni ostatnich
* napomaha zakim k pfesnému formulovani otazek

« Zak vyjadfi €i formuluje problém, na ktery narazi pfi svém
vzdélavani

* 0SVOji si pouzivani spravné terminologie

* uziva sebehodnoceni a hodnoceni ostatnich jako nastroj
k dalSimu rozvoiji ve vzdélavani

kompetence socialni a personalni

* snazi se budovat zdravé vztahy zak < ucitel, zak < zak
* vede Zaky k toleranci ke spoluzakim jiné narodnosti,
télesného nebo jiného znevyhodnéni

* pracuji ve skupiné na feSeni problému

* respektuji nazorové odlisnosti spoluzakd a umi nabidnout
pomoc

* podili se na vytvareni bezpecné a tvrci atmosféry

kompetence ob¢anské

» vede zaky k pochopeni dllezitosti pomoci, tolerance a
solidarity
* uCi zaky chapat zakladni ekologické souvislosti

* dodrzuji pravidla slusného chovani
* vnimaji souvislosti mezi €innosti ¢lovéka a pfirodnimi
zakonitostmi

kompetence pracovni

* snazi se o propojeni vyuky s praktickym Zivotem

* podporuje spolupraci

 vede zaky k poradku, bezpeCnému a ekonomickému pouzivani
materiall

 vede Zaky k organizaci prace

* uCi Zaky respektovani pravidel pro praci s laboratornimi
pomuUckami

* rozumi bézné pouzivanym znackam, symbollim a vzorcum

* podili se na praci ve skupiné a umi praci zorganizovat

* neplytva materialy

* chape dulezitost udrzovani Cistoty na pracovnim misté

* respektuji a dodrzuji pravidla pro praci s fyzikalnimi
pomuckami

kompetence digitalni

* u€i zaky vyhledavat a tfidit doplriujici informace na internetu
« vede Zaky k pouziti AV techniky pfi prezentaci
* vede zaky k vyuzivani méficich pfistroju a zpracovani dat

* pouziva internet k vyhledavani informaci
» umi zpracovat informace s pouzitim zakladnich pocitaCovych
programu




Fyzika 6. ro€nik

Vystupy RVP 2V

Roénikové vystupy

Ucivo

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
priifezova témata,

poznamky)

Latky a télesa

zak:

zméfi vhodné zvolenymi méfidly
nékteré dullezité fyzikalni veliciny
charakterizujici latky a télesa
F-9-1-01

uvede konkrétni pfiklady jevu
dokazujicich, Ze se Castice latek
neustale pohybuji a vzajemné na
sebe pusobi

F-9-1-02

predpovi, jak se zméni délka Ci
objem télesa pfi dané zméné jeho
teploty

F-9-1-03

vyuZziva s porozumeénim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a objemem pfi
feSeni praktickych problému
F-9-1-04

zak:

» uvédomuije si rozdilné vlastnosti
latek

* rozlisi latky podle skupenstvi

* rozumi pojmam latka a téleso,
uvadi jejich pfiklady

* zna termin fyzikalni veli€ina

* urCi vhodné méfidlo pro méreni
dalezitych fyzikalnich veli¢in
(délka, hmotnost, objem, ¢as,
teplota)

« zméfi dulezité fyzikalni veliiny

* prevadi jednotky délky, hmotnosti,
objemu, ¢asu

» urci rozdil teplot, odecita z grafu
zmény teploty v zavislosti na Case

* vi, co je to atom, proton, elektron

* vysvétli neusporadany pohyb
Castic na konkrétnich pfikladech

* rozumi pojmu difuze

* pouziva magnet k déleni smési

* umi zmagnetovat latku

« ur€i magnetické a nemagnetické
latky

Uvod do fyziky

« ¢im se fyzika zabyva, metody
fyziky

Latky a télesa

* latka, téleso, skupenstvi latek a
jejich vlastnosti

* vzajemné pusobeni téles, sila a
jeji méfeni a znazornéni

« gravitacni sila

Méreni velicin

» délka, objem, hmotnost, teplota a
jeji zména, Cas

* pfesnost, chyba méreni,
spravnost

* pfevody jednotek fyzikalnich
veli€in

Skupenstvi latek

* souvislost skupenstvi latek s jejich
¢asticovou stavbou; difuze

Magnetické vlastnosti latek

* pusobeni magnett, magnetické
pole, poly

Osobnostni a socialni
vychova (OSV): Porovnani
metod pfirodnich véd,
spoleCenskych véd a
matematiky.

Vytvarna vychova (VV)
OSV: praktické pouziti
latek s vhodnymi
vlastnostmi pfi manuaini
praci a umélecké tvorbé.
Zemépis (Z): planeta
Zemé a dalSi télesa
Sluneéni soustavy

OSV: pouziti méreni
veli¢in pfi hodnoceni
sportovniho vykonu a
fyzické kondice.

OSV: Méfeni jako nutna
soucast vyrobniho
procesu.

Déjepis (D): Historické
jednotky a metody méfeni
osv




* provadi pokusy na souhlasné a
nesouhlasné elektrovana télesa

* dokaze elektrovat latku

* rozumi pojmu teplotni roztaznost a
pfedpovi zménu objemu téles pfi
zahfivani nebo pfi ochlazovani

* pouziva vztah pro vypocet hustoty

* zna jednotky hustoty

* indukéni ¢ary magnetického pole

* zmagnetovani latek

Elektrické vlastnosti latek

« vzajemné plsobeni ¢astic,
elektrovani, elektrické pole

Teplotni roztaznost

*zména objemu téles pfi zahfivani
a ochlazovani

Hustota

* pojem hustota latky, vzorec,
vypocet hustoty latky

Medialni vychova (MDV):
Vyuzivani pocitace pro
analyzu naméfenych dat a
naslednou prezentaci
vysledku

P¥irodopis (PR), Chemie
(CH): &asticova struktura
latek

Z: magnetické pole Zemé
a jinych téles Slunecni
soustavy
Environmentalni vychova
(EMV): Vliv stfidani
teplého a chladného
pocasi.

PR, CH: vlastnosti latek

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:
F-9-1-01p

télesa — délku, hmotnost, ¢as

zmeéfi v jednoduchych konkrétnich pfipadech vhodné zvolenymi méridly dilezité fyzikalni veli€iny charakterizujici latky a

Pohyb téles, sily

zak:

rozhodne, jaky druh pohybu téleso
kona vzhledem k jinému télesu
F-9-2-01

vyuziva s porozumeénim pfi FeSeni
probléma a uloh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem

u rovnomérného pohybu téles
F-9-2-02

zak:

* urci, kdy je téleso v klidu a kdy
v pohybu

* umi vysvétlit rozdil mezi
rovnomérnym a nerovnomeérnym
pohybem

* rozliSi pohyb pfimocary, kfivocary,
posuvny

* pouziva vztah mezi rychlosti,

Pohyby téles

* pohyb rovhomérny a
nerovnomérny; pohyb pfimocary a
kfivoCary, pohyb posuvny a otacivy

* vypocet rychlosti, drahy a ¢asu
rovnomérného pohybu téles

Sila

* znazornéni sily, jednotky, méfeni
sily, vyslednice dvou sil stejnych a
opacnych smeéra

OSV: koordinace zraku a
téla.

Vychova k mySleni v
evropskych a globalnich
souvislostech (VES):
Jizdni fady

Matematika (M): grafické
zpracovani dat o pohybu




uréi v konkrétni jednoduché situaci
druhy sil pusobicich na téleso, jejich
velikosti, sméry a vyslednici
F-9-2-03

drahou a ¢asem u rovhomérného
pohybu téles

* znazorni orientovanou useckou
pulsobici silu o dané velikosti,
sméru a plsobisti

* zna jednotky sily Newton

* urCi v konkrétni situaci sily
pusobici na téleso

* OVEFi existenci gravitacniho pole
Zemé

» zméfi gravitacni silu, ktera plsobi
na téleso

* urCi vyslednici sil stejného,
rizného a opa¢ného sméru,
pfedvida zménu pohybu

Gravitacni pole a gravitacni sila

* pfima umérnost mezi gravita¢ni
silou a hmotnosti télesa

Pusobeni sily na télesa

* uvedeni télesa do pohybu, zména
sméru pohybu

M: pfima a nepfima
umérnost

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupu v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatieni):

zak:

F-9-2-01p
F-9-2-02p
F-9-2-03p

rozeznava, ze je téleso v klidu, ¢i pohybu vugi jinému télesu
zna vztah mezi rychlosti, drahou a €asem u rovhomérného pfimocarého pohybu téles pfi FeSeni jednoduchych problému
rozezna, zda na téleso v konkrétni situaci plsobi sila

Zvukové déje

zak:

rozpozna ve svém okoli zdroje
zvuku a kvalitativné analyzuje
pfihodnost daného prostfedi pro
Sifeni zvuku

F-9-5-01

posoudi mozZnosti zmensovani vlivu
nadmérného hluku na Zivotni
prostfedi

zak:

* pozna, jaké téleso mize byt
zdrojem zvuku

* posoudi v jakém prostfedi se
rychleji zvuk Sifi

* porozumi vzniku ozvény a odrazu
zvuku na pfekazce

 rozhodne, jaka prostifedi zvuk
pohlti a jaka prostfedi zvuk odrazi

Vlastnosti zvuku

* latkové prostredi jako podminka
vzniku Sifeni zvuku, rychlost Sifeni
zvuku v riznych prostfedich

 odraz zvuku na prekazce, ozvéna,;
pohlcovani zvuku

Hudebni vychova (HV):
hudebni nastroje

PR: lidské ucho EMV,
VES: vliv hluku na zdravi a
psychiku




F-9-5-02 » umi vysvétlit, jak maze byt
nadmérny hluk skodlivy pro zivotni
prostfedi a ¢lovéka

Minimalni doporucena troven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podptlirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:
F-9-5-01p rozpozna zdroje zvuku, jeho Sifeni a odraz
F-9-5-02p posoudi vliv nadmérného hluku na zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka

Fyzika 7. ro€nik

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,

Vystupy RVP 2V Roénikové vystupy Ucivo Y poy
poznamky)
Pohyb téles, sily
zak: zak: Pasobeni sily na télesa OSV: experiment jako
uréi v konkrétni jednoduché situaci | « uréi vyslednici sil stejného, * uvedeni télesa do pohybu, zména | metoda ovérovani hypotéz
druhy sil pasobicich na téleso, jejich | rizného a opacného sméru, sméru pohybu, deformace télesa
velikosti, sméry a vyslednici predvida zménu pohybu Tlakova sila a tlak
F-9-2-03 « rozumi deformaénim Gginkam sily | ° vztah mezi tlakovou sillou, tlakem a
a pusobeni tlakové sily na plochu O?Sag?m plochy, na niz sila
» umi pouzit vztah mezi tlakovou pusoDl
Treci sila

silou, tlakem a plochou k vypoctu
» zméfi experimentalné tfeci silu,
urc¢i koeficient tfeci sily

» smykové tfeni, ovlivhovani
velikosti tfeci sily v praxi

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podparnych opatfeni):

zak:

F-9-2-03p rozezna, zda na téleso v konkrétni situaci pusobi sila




Mechanické vlastnosti tekutin

zak:

vyuziva poznatky o zakonitostech
tlaku v klidnych tekutinach pro
feSeni konkrétnich praktickych
problémi

F-9-3-01

zak:

* popiSe jev, ze pfi stlaceni kapaliny
nebo plynu vzroste tlak ve vSech
mistech stejné

« vysvétli princip hydraulického
zarizeni

* porovna tlaky v rdznych hloubkach
kapaliny

* objasni jevy souvisejici
s hydrostatickym tlakem

» uvadi poznatky o hydrostatickém
tlaku do souvislosti s tlakem
atmosférickym

* urCi velikost vztlakové sily

* pfedpovi, zda se téleso v kapaliné
bude potapét, vznaset, plovat

+ uvadi pfiklady pusobeni vztlakové
sily nejen v kapalinach, ale i
v plynnych latkach

Pascallv zakon
* hydraulicka zafizeni
Hydrostaticky a atmosféricky tlak
* souvislost mezi hydrostatickym
tlakem, hloubkou a hustotou
kapaliny
* souvislost atmosférického tlaku
s nékterymi procesy v atmosfére

Archimédiv zakon

» vztlakova sila; potapéni, vznaseni
se a plovani téles v klidnych
tekutinach

OSV: krevni tlak
MDV: zpravy o pocasi

Minimalni doporuéena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpiirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podparnych opatfeni):

sak:
F-9-3-01p

vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach pro feSeni jednoduchych praktickych problému

Svételné déje

zak:

vyuziva zakon o pfimocarém Sifeni
svétla ve stejnorodém optickém
prostfedi a zakon odrazu svétla pfi
feSeni problému a uloh

F-9-6-05

zak:

* umi vysvétlit Sifeni svétla
v rliznych prostfedich

* rozumi tomu, kdy vznika stin,
polostin

Vlastnosti svétla

+ zdroje svétla

* rychlost svétla ve vakuu a v
riznych prostfedich

 stin, zatméni Slunce a Mésice

e zobrazeni odrazem na rovinném,

Z, VES, MDV: zatméni
Slunce a Mésice

PR: lidské oko




rozhodne ze znalosti rychlosti svétla
ve dvou rGznych prostfedich, zda se
svétlo bude lamat ke kolmici, ¢i od
kolmice, a vyuZiva této skuteénosti
pfi analyze prichodu svétla Co¢kami
F-9-6-06

* vysvétli zatméni Slunce a Mésice

* rozumi, jakym zpUusobem se odrazi
paprsky svétla od riznych druh
zrcadel

* urcCi, kdy se svétlo lame a jakym
smérem

« vysvétli, jakym zpusobem se lame
svétlo pfi prachodu ¢ockami

* popisuje rozklad svétla na barevné
spektrum

dutém a vypuklém zrcadle
(kvalitativné)

* zobrazeni lomem tenkou spojkou a
rozptylkou (kvalitativné)

* rozklad bilého svétla hranolem

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podptrnych opatieni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

sak:
F-9-6-05p

CocCku od rozptylky a zna jejich vyuZiti

rozpozna, zda téleso je, &i neni zdrojem svétla, zna zplsob Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostiedi; rozlisi spojnou

Fyzika 8. ro€nik

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,

Vystupy RVP 2V Roénikové vystupy Ucivo ST e T
poznamky)
Energie
zak: zak: Prace, vykon, uéinnost VES: uspora energie
vyuziva s porozuménim vztah mezi | < rozumi vztahu mezi praci, ¢asem a | * kdy se kona prace, prevody OSV, VES, EMV: Izolaéni
vykonem, vykonanou praci a ¢asem | vykonem jednotek, vypocet vykonu, materialy

F-9-4-01

* urCi ucinnost stroje

« umi vysvétlit, kdy ziskava téleso
pohybovou a polohovou energii

* popise, jak se mezi sebou

ucinnost strojl, ur€eni ztrat
Formy energie
» pohybova a polohova energie
vnitfni energie, teplo, mérna




pohybova a polohova energie
preménuji

* ur¢i zmény vnitini energie télesa

* odvodi vzorec pro vypocet tepla

* rozumi Udajiom mérné tepelné
kapacity a na jejich zakladé
odhadne praktické vyuziti latek

* rozli§i skupenstvi latek a
charakterizuje je

* pojmenuje skupenské premény

» vysvétli podminky vedouci ke
zménam skupenstvi

* ur¢i skupenske teplo

* objasni jev anomalie vody a jeho
dasledky v pfirodé a praktickém
Zivoté

tepelna kapacita

Premény skupenstvi

* tani a tuhnuti, vyparovani a
kapalnéni

* hlavni faktory ovliviujici
vyparovani a teplotu varu kapaliny,
skupenské teplo tani, anomalie
vody

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:
F-9-4-01p uvede vzajemny vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem (bez vzorc()
F-9-4-02p pojmenuje vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroju z hlediska vlivu na zZivotni prostfedi

Elektromagnetické déje

zak:

sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje
spravné schéma realného obvodu
F-9-6-01

rozliSi stejnosmérny proud od
stfidavého a zméfi elektricky proud
a napéti

F-9-6-02

zak:

» umi sestavit podle schématu
elektricky obvod

* precte spravné schéma realného
obvodu

* pfipojuje vhodny zdroj ke
spotfebi¢im

* rozezna zapojeni spotfebiCl za
sebou a vedle sebe

Elektricky obvod

» zdroj napéti, spotiebic, spinac

Elektrické a magnetické pole

* elektricka a magneticka sila

* elektricky naboj

* tepelné ucinky elektrického
proudu

* elektricky odpor

OSV: domaci spotiebice
OSV: bezpecnost pfi
zachazeni s elektrickymi
pfistroji

CH: ionty, baterie,
elektrolyza




rozlisi vodic, izolant a polovodi¢ na
zakladé analyzy jejich vlastnosti
F-9-6-03

vyuziva prakticky poznatky o
pusobeni magnetického pole na
magnet a civku s proudem a o vlivu
zmény magnetického pole v okoli
civky na vznik indukovaného napéti
v ni

F-9-6-04

» dokaze zméfit elektricky proud
ampérmetrem, elektrické napéti
voltmetrem, uréi vysledné napéti,
proud a odpor

* pouziva Ohmav zakon

» rozliSi dle vlastnosti vodi¢ od
izolantu

+ vysvétli ¢innost elektromotoru

* stejnosmérny elektromotor
* transformator
* bezpec€né chovani pfi praci
s elektrickymi pfistroji a zafizenimi

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpuarnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

F-9-6-01p
F-9-6-02p
F-9-6-03p

sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod
vyjmenuje zdroje elektrického proudu
rozlisi vodi¢e od izolantl na zakladé jejich vlastnosti; zna zasady bezpecénosti pfi praci s elektrickymi pfistroji a zafizenimi;

zna druhy magnetu a jejich praktické vyuziti

Fyzika 9. ro€nik

Vystupy RVP ZV

Roé¢nikové vystupy

Udivo

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
priifezova témata,

poznamky)

Elektromagnetické déje

zak:

sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje
spravné schéma realného obvodu

zak:

* vysvétli vyuziti elektromagnetické
indukce v generatoru a
transformatoru

Elektrické a magnetické pole
* elektricka a magneticka sila

* elektricky naboj

* tepelné ucinky elektrického

OSV: domaci spotfebice
OSV: bezpecnost pfi
zachazeni s elektrickymi
pfistroji




F-9-6-01

rozlisi stejnosmérny proud od
stfidavého a zméfi elektricky proud
a napéti

F-9-6-02

rozlisi vodic¢, izolant a polovodi¢ na
zakladé analyzy jejich vilastnosti
F-9-6-03

vyuziva prakticky poznatky o
plUsobeni magnetického pole na
magnet a civku s proudem a o vlivu
zmény magnetického pole v okoli
civky na vznik indukovaného napéti
Vv ni

F-9-6-04

* popise funkci transformatoru
v rozvodné siti

* popiSe rozdilnosti mezi vodi¢em a
polovodi¢em a jejich odliSnost
Vv jejich pouziti

proudu
* elektricky odpor
* stejnosmeérny elektromotor
* transformator
* bezpecné chovani pfi praci
s elektrickymi pfistroji a zafizenimi

CH: ionty, baterie,
elektrolyza

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni (slouzi jako voditko pro pfipadné upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

Zak:

F-9-6-01p sestavi podle schématu jednoduchy elektricky obvod

F-9-6-02p vyjmenuje zdroje elektrického proudu

F-9-6-03p rozliSi vodi€e od izolantl na zakladé jejich vilastnosti; zna zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi pfistroji a zafizenimi;
zna druhy magnetu a jejich praktické vyuziti

Energie

zak: 2ak: Formy energie

zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuzivani rdznych energetickych
zdroju z hlediska vlivu na Zivotni
prostredi

F-9-4-02

* popiSe zakladni stavebni Castice
atomu

* rozumi pojmum izotop a nuklid

« uvadi druhy radioaktivniho zafeni
a porovna jejich vlastnosti

* elektricka energie a vykon

* vyroba a pfenos elektrické
energie

* jaderna energie, $tépna reakce,
jaderny reaktor, jaderna elektrarna

 ochrana lidi pfed radioaktivnim

VES, EMV, MDV: Uspora
energie

VES, EMV, MDV:
udrzitelné a efektivni
zdroje energie




* popiSe fetézovou reakci, moznost zarenim EMV, VES, MDV: srovnani

vyuziti v jadernych reaktorech a Obnovitelné a neobnovitelné vytéZnosti zdroju energie s
elektrarnach zdroje energie ekologickou zatézi pro
* objasni nebezpedi zneuziti jaderné Zivotni prostredi

energie v jadernych zbranich
* porovna vyhody a nevyhody
rliznych zdroju energie

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupt v IVP zaka od tfetiho stupné podpurnych opatteni):

zak:

F-9-4-02p pojmenuje vyhody a nevyhody vyuzivani riznych energetickych zdroja z hlediska vlivu na zivotni prostredi

Vesmir

zak: zak: Sluneéni soustava

objasni (kvalitativné) pomoci * popiSe, z Ceho se sklada sluneCni | .« jgji hlavni slozky; mésiéni faze Multikulturni vychova
poznatkl o gravitaénich silach soustava (MVK), VES: CR jako
pohyb planet kolem Slunce a « objasni pohyb planet kolem Slunce sou&ast vesmirnych
meésicu planet kolem planet a mésicu planet kolem planet agentur

F-9-7-01 » vysvétli rozdily mezi planetou a OSV, VES pozice Clovéka

hvézdou ve vesmiru
* orientuje se v zakladnich
souhvézdich na obloze
« informuje o nejnovéjsich
poznatcich z oblasti vesmiru a
kosmonautiky

Minimalni doporucena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpuarnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):
zak:
F-9-7-01p objasni pohyb planety Zemé kolem Slunce a pohyb Mésice kolem Zemé
zna planety slunecéni soustavy a jejich postaveni vzhledem ke Slunci
0sVvoji si zakladni védomosti o Zemi jako vesmirném télese a jejim postaveni ve vesmiru




