MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Matematika 6 — 9. ro¢nik

Charakteristika vyuc¢ovaciho predmétu:

Vzdélavaci obsah klade duraz na porozuméni zakladnim myslenkovym postupum, pojmim matematiky a jejich vzajemnym
vztaham. Z4ci si osvojuji pojmy, algoritmy, terminologii, symboly a zptsoby jejich vyuZiti.

Obsah predmétu Matematika a jeji aplikace je sloZen z t&chto &tyr slozek Cisla a proménna, Zavislosti, vztahy a préce
s daty, Geometrie v roviné a prostoru a Nestandartni aplikacni dlohy a problémy.
V tematickém okruhu Cislo a proménna, si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni (proc€ je operace provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci propoijit s
realnou situaci). UCi se ziskavat Ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem
proménna a s jeji roli pfi matematizaci realnych situaci.
V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty Zzaci rozpoznavaiji urCité typy zmeén a zavislosti, které jsou projevem
béZnych jevu realného svéta, a seznamuiji se s jejich reprezentacemi. Uvédomuiji si zmény a zavislosti znamych jevu, dochazeji k
pochopeni, Ze zménou mulze byt rlst i pokles a Ze zména muize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti Zaci analyzuji z
tabulek, diagramu a grafu, v jednoduchych pfipadech je konstruuji a vyjadfuji matematickym predpisem nebo je podle moznosti
modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového softwaru nebo grafickych kalkulator(. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje k pochopeni
pojmu funkce.
V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci uréuji a znazoriuji geometrické utvary a geometricky modeluji realné
situace, hledaji podobnosti a odliSnosti utvar(, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuiji si vzajemné polohy objektu v roviné
(resp. v prostoru), uCi se porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost uhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat
svUj graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych a metrickych uloh a problému, které vychazeji z
bézZnych Zivotnich situaci.
Dulezitou souc¢asti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy, jejichz feSeni mize byt do znacné
miry nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy
prolinaji véemi tematickymi okruhy v prabé&hu celého zakladniho vzdé&lavani. Zaci se ugi fesit problémové situace a ulohy z bézného
Zivota, pochopit a analyzovat problém, utFidit idaje a podminky, provadét situaéni nacrty, fesit optimalizaéni ulohy. Re$eni
logickych uloh, jejichz obtiZznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti Zakul, posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti logického
uvazovani. Zaci se udi vyuzivat prostfedky vypogetni techniky (pfedev$im kalkulatory, vhodny poéitadovy software, uréité typy



vyukovych program(l) a pouzivat nékteré dalSi pomUcky, coz umoznuje pfistup k matematice i zakum, ktefi maji nedostatky v
numerickém pocitani a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji informaci.

€asova dotace: 6. ro¢nik 5 hodin, 7. ro¢nik 4 hodiny, 8. — 9. ro€nik 5 hodin tydné
(tfida s rozSifenou vyukou matematiky 6. ro¢nik 6 hodin, 7. ro¢nik 5 hodin, 8. — 9. ro¢nik 6 hodin tydné — navySeni hodiny tydné)

Vyucovaci predmét sméruje k utvareni a postupnému rozvijeni kliCovych kompetenci:

ucitel

v 7

zak

kompetence k u€eni

* uziva metody a formy prace k dosazeni aktivity zaka

* vede zaky k uzivani matematického jazyka (znaky, symboly)
* vede zaky ke zdokonalovani logického mysleni

* vede zaky k ovérovani vysledku

* uCi se vyjadifovat matematickym jazykem
* uCi se provadét rozbory a zapisy pfi feSeni uloh
* rozviji logické, abstraktni a kombinatorické mysleni

kompetence k feSeni problému

* vede Zaky k hledani riznych moznosti postupu a feSeni
problémd

» uCi zaky resit problémové situace a ukoly

* vede zaky ke spolupraci a pomoci

* uCi se rozvijet divéru ve vlastni schopnosti
* uCi se provadét rozbor problému a vytvofit plan feseni
* uCi se sebekontrole a vytrvalosti

kompetence komunikativni

* vede zaky k uzivani spravné terminologie

* u€i zaky porozumét riznym typdm matematickych zaznamu
* uci Zaky formulovat a vyjadfovat své mySlenky

* vede Zaky k sebehodnoceni, k hodnoceni ostatnich

* nasloucha ostatnim
* zapojuje se do diskuse
* hodnoti sebe

kompetence socialni a personalni

* organizuje skupinovou praci zakua

* snazi se budovat zdravé vztahy zak < ucitel

» prostfednictvim hodnoceni umoziiuje zakiim vnimat vlastni
pokrok a zazit uspéch

* podili se na pfijemné pracovni atmosféfe pfi skupinové praci

* uCi se spolupracovat a pomahat pfi fFeSeni problému v tymové
praci

* uCi se uzivat srozumitelnou argumentaci

kompetence obéanské




« vede Zaky k pochopeni dulezitosti pomoci, tolerance a

solidarity

* vede Zaky k chapani a respektovani pravidel a norem

* Zna sva prava a povinnosti
* respektuje prava a nazory ostatnich
* uCi se hodnotit svoji praci a praci ostatnich (ohleduplnost, takt)

kompetence pracovni

* snazi se o propojeni vyuky s praktickym Zivotem

* podporuje spolupraci v kolektivu

* vyuziva matematické znalosti a dovednosti v praktickych
cinnostech

kompetence digitalni

« vede Zaky k vyuZzivani Skolnich vyukovych program, on-line

materialu

* orientuje se Skolnich ve vyukovych programech
* vyuziva on-line materialy jako zdroj doplfujicich uloh

Matematika 6. roénik

Vystupy RVP zZV

Roénikové vystupy

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
prarezova témata,

poznamky)

Ucivo

Cislo a proménna

zak:

provadi pocetni operace v oboru
celych a racionalnich Cisel
M-9-1-01

zaokrouhluje a provadi odhady s
danou pfesnosti, u€elné vyuziva
kalkulator
M-9-1-02

modeluje a feSi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel

zak:

* prfecte a zapiSe Cisla v daném
oboru

* uziva rozvity zapis Cisla
v desitkové soustavé

* porovna Cisla a znazorni je
na Ciselné ose

* provadi pamétné a pisemné
pocetni operace

* pisemné déli jednocifernym a
dvojcifernym délitelem

* pocita pfiklady se zavorkami

Osobnostni a socialni
vychova (OSV) — rozvoj
schopnosti poznavani —
pozornosti, soustfedéni,
osobnostni, socialni a
moralni rozvoj

rozsirené, prohlubujici u€ivo
Pfirozena cisla, cela cisla

* Cteni a zapis Cisla

« orientace na Ciselné ose

* porovnavani Cisel, znaky >, <, =
* Ciselna fada

 zaokrouhlovani, odhad

* pamétné, pisemné pocetni Environmentalni vychova

operace (EMV) — vztah Clovéka
» zaporna Cisla k prostiedi
Zlomky Financni gramotnost —

* Cteni a zapis zlomku poznatky z finan¢ni




M-9-1-03

analyzuje a feSi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych
a racionalnich Cisel

M-9-1-09

+ zaokrouhluje pfirozena Cisla
na desitky, sta, tisice, desetitisice,
statisice, miliony

* provadi odhady a kontroluje
vysledky pocetnich operaci

* kontrolu vypoctu provadi i pomoci
kalkulatoru

* vyjadfi Cast z celku

* vyjadfi celek z jeho dané poloviny,
Ctvrtiny, tretiny, pétiny, desetiny

* porovna zlomky se stejnym
jmenovatelem

+ s€ita a odcita zlomky
se stejnym jmenovatelem

* prfedte a zapiSe desetinné gislo

* znazorni desetinné Cislo na
Ciselné ose

* porovnava a zaokrouhluje
desetinna Cisla

« séita, oddita desetinna disla

* nasobi, déli desetinna ¢isla

« fesi a tvofi slovni ulohy

* urCi prvodislo a Cislo slozené

* rozezna znaky délitelnosti

* ur€i z paméti nebo pisemné
nejvétsi spole€ny délitel a
nejmensi spolecny nasobek

* provadi odhady s danou pfesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

* modeluje a fesi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych
Cisel

* Fesi slovni ulohy

« Cast z celku

* vlastnosti poCetnich operaci
s Cisly
komutativnost, asociativhost
sc¢itani a nasobeni

Desetinna Cisla

« Cteni a zapis Cisla

* znazornéni na Ciselné ose

* porovnavani Cisel, znaky >, <, =

« zaokrouhlovani, odhad

+ s€itani a odcitani desetinnych
Cisel

* nasobeni a déleni desetinnych
Cisel

* jednotky délky, hmotnosti a
obsahu — nasobeni 10,100,1000

* slovni ulohy

Délitelnost pfirozenych Cisel

* prvocislo, Cislo slozené,

» délitel a nasobek

* znaky délitelnosti, kritéria
délitelnosti

* nejvétsi spolecny délitel

* nejmensi spoleény nasobek

* slovni ulohy a ulohy z praxe

matematiky

CJ - &teni s porozuménim
zadani uloh, zapis udaja,
prezentace svého postupu
feeni uloh

F — pfevody jednotek,
aritmeticky primér




Minimalni doporucena troven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-02p
M-9-1-02p

pisemné scita, odcita, nasobi a déli viceciferna Cisla, déli se zbytkem
pracuje se zlomky a smiSenymi €isly, pouziva vyjadfeni vztahu celek — ¢ast (zlomek, desetinné &islo, procento)
Cte desetinna Cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace
provadi odhad vysledku, zaokrouhluje Cisla
pide, Cte, porovnava a zaokrouhluje Cisla v oboru do 1 000 000

Zavislosti, vztahy a prace s daty

zak:

vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data
M-9-2-01

porovnava soubory dat
M-9-2-02

matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funk&nich vztah(
M-9-2-05

zak:

+ doplni udaje a data do tabulky

« feSi ulohy z finanéni matematiky
v realném zivoté — nakupy, slevy,
sporeni, pujcky

« Cte hodnoty z tabulek, grafd,
diagram(

« Cte a sestavi jednoduchy graf
v soustavé souradnic

« zavislosti a jejich vlastnosti
« diagramy, grafy, tabulky

Finan¢ni gramotnost —
prvotni poznatky z finanéni
matematiky

Minimalni doporucena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupt v ramci podpurnych opatieni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-2-01p vyhledava a tfridi data
M-9-2-02p porovnava data
M-9-2-04p

ukony s penézi

vypracuje jednoduchou tabulku - uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, Casu, obsahu, objemu - zvlada pocetni

Geometrie v roviné a v prostoru

zak:
zduvodnuje a vyuziva polohové a
metrické vlastnosti zakladnich

zak:
* uziva a rozliSuje pojmy rovina,
bod, useCka — osa usecky, stfed

Geometrické utvary v roviné -
rozsifujici u€ivo
* rovina, bod, usecka — osa usecky,

VV — orientace na plose,
prostorové prace




rovinnych utvaru pfi feSeni uloh a
jednoduchych praktickych
problém; vyuziva potfebnou
matematickou symboliku
M-9-3-01

charakterizuje a tfidi zakladni
rovinné utvary
M-9-3-02

urcuje velikost uhlu mérenim a
vypoctem
M-9-3-03

odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych utvarud
M-9-3-04

nacrtne a sestroji rovinné utvary
M-9-3-06

nacrtne a sestroji obraz rovinného
Utvaru ve stfedové a osové
soumeérnosti, uréi osové a stredové
soumérny utvar

M-9-3-08

urCuje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

M-9-3-09

odhaduje a vypocita objem a povrch

usecky, pfimka, polopfimka,
kruznice, kruh

* charakterizuje a tfidi zakladni
rovinné utvary

* narysuje usecku, osu usecky,
stfed usecky

* rysuje rovnobézky a kolmice

* rysuje trojuhelnik

* urci trojuhelnikovou nerovnost,
vyuziva pfi konstrukci vlastnosti
trojuhelnika

* rysuje kruznici, kruh

* rysuje obdélnik a ¢tverec

* vypocita podle vzorce obvod a
obsah obdélniku a ¢tverce

* pfevadi jednotky délky, hmotnosti,
¢asu

* rozumi pojmu, vyznaci, rysuje a
méfi uhly, urCuje velikost uhlu
méfenim a vypoctem, sestroji jeho
osu

* provadi jednoduché konstrukce

* sCit4, odcita, nasobi, déli uhly

* rozliSuje a pojmenuje druhy uhld,

* vyuziva potfebnou matematickou
symboliku

* pfevadi jednotky stupné a minuty

* feSi ulohy s vyuzitim vlastnosti
dvojic uhli

* pozna osové soumeérné utvary

* ur€i osu soumérnosti osové
soumérnych utvar(

* rysuje osu soumeérnosti Usecky

stfed usec€ky, pfimka, polopfimka,
kruznice, kruh

* rovnobézky a kolmice

* trojuhelnik, trojuhelnikova
nerovnost, konstrukce trojuhelnika

* pfevod jednotek

 obdélnik, &tverec — konstrukce,
vypocet obvodu a obsahu

Uhel a jeho velikost

» oznaceni, konstrukce, pfenaseni a
méreni uhld, osa Uhlu

* jednotky velikosti uhlu a méfeni
velikosti uhlu

* pocetni operace s velikostmi Ghl{

* ostry, tupy, pravym pfimy uhel

+ s¢itani a odg¢itani uhll

* nasobeni a déleni uhlu

* Uhly vedlejsi a vrcholové

Osova soumérnost

* 0SOVé soumérné utvary, osa
soumeérnosti, shodné utvary

Trojuhelnik

* vnéjSi a vnitini uhly trojuhelniku

* rozdéleni trojuhelnik( podle
velikosti vnitfnich uhlu

* vySky a téznice trojuhelnika

* kruznice trojuhelniku vepsana a
opsana

Krychle, kvadr

* volné rovnobé&zné promitani

* sit' a povrch, zobrazovani téles

* jednotky objemu

* povrch a objem kvadru a krychle

PC — modelovani

Z — otaceni planet,
svétové strany, azimut,
zemépisna poloha,
hloubkovy a vySkovy uhel

TV — Uhel odrazu, vrh
kouli

F —tézisté, vypocet
objemu a povrchu krychle
a kvadru, teplota




téles
M-9-3-10

nacrtne a sestroji sité zakladnich
téles
M-9-3-11

nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné
M-9-3-12

+ urCi vné&jsi a vnitfni uhly
trojuhelniku, rozdéli trojuhelniky
podle velikosti vnitfnich ahla

* rysuje vySky a téznice trojuhelnika,
kruznice trojuhelniku vepsané a
opsané

* nacrtne a sestroji sité kvadru a
krychle

» odhaduje a vypocitava povrch a
objem, zvlada jednotky, umi je
prevadét

* fesi praktické ukoly, vyuziva
prostfedky VT pfi FeSeni uloh

* slovni ulohy

Minimalni doporuc€ena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

sak:

M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méfi uhly, provadi jednoduché konstrukce
vypocita obvod a obsah trojuhelnika, étverce, obdélnika, kruhu
provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary
sestroji zakladni rovinné utvary ve stfedové a osové soumeérnosti
vypocita povrch a objem kvadru, krychle a valce
sestroji sité zakladnich téles

nacrtne zakladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa - odhaduje délku usecky, ur€i délku lomené &ary, graficky scita a odcita usecky - umi

zachazet s rysovacimi pomuckami a potfebami - pouziva technické pismo - ¢te a rozumi jednoduchym technickym

vykresim

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

zak:

uziva logickou uvahu a kombinaéni

Usudek pfi FeSeni tloh a problém( a
naléza rizna feseni predkladanych

zak:

* vyuziva logiku k feSeni
jednoduchych praktickych slovnich
uloh a problémi

* Ciselné a logické fady

« Ciselné a obrazkové analogie

* logické a netradi¢ni geometrické
ulohy

OSV - feSeni problému,
rozvoj schopnosti
poznavani




nebo zkoumanych situaci
M-9-4-01

fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich oblasti
M-9-4-02

* feSi logické ulohy
* tvofi postup feseni, kombinuje a
tfidi informace

Minimalni doporu¢ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupt v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-4-01p
M-9-4-01p
M-9-4-02p

samostatné resi praktickeé ulohy
hleda rGzna feSeni predlozenych situaci
aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti - vyuziva prostredky vypocetni techniky pfi feSeni uloh

Matematika 7.rocnik

Vystupy RVP ZV

Roénikové vystupy

Ucivo

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
priifezova témata,

poznamky)

Cislo a proménna

zak:

provadi pocetni operace v oboru
celych a racionalnich Cisel
M-9-1-01

zaokrouhluje a provadi odhady s
danou pfesnosti, u€elné vyuziva
kalkulator

zak:

« krati, rozSifuje a porovnava zlomky

* pracuje se zlomky a smiSenymi
Cisly, pouziva vyjadreni vztahu
celek a Cast

« sCita, odcita, nasobi a déli zlomky

* zvlada slozené zlomky

« ur€i opacna Cisla, vyjadfi absolutni

Nezaporné zlomky

* kraceni a rozsifovani

* porovnavani zlomku

* smiSena Cisla

+ séitani a od¢itani zlomkd
* nasobeni a déleni zlomku
* slozené zlomky

Cela cisla

Osobnostni a socialni
vychova (OSV) — rozvoj
schopnosti poznavani —
pozornosti, soustfedéni,
osobnostni, socialni a
moralni rozvoj

Environmentalni vychova




M-9-1-02

uziva razné zpusoby kvantitativniho
vyjadreni vztahu celek — ¢ast
(pfirozenym Cislem, pomérem,
zlomkem, desetinnym &islem,
procentem)

M-9-1-04

feSi modelovanim a vypoctem
situace vyjadfené pomérem; pracuje
s méfitky map a plan(

M-9-1-05

fesi aplikacni ulohy na procenta (i
pro pfipad, ze procentova cast je
vétSi nez celek)

M-9-1-06

analyzuje a feSi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych
a racionalnich Cisel

M-9-1-09

hodnotu, porovnava cela Cisla

« séita, odgita, nasobi a déli cela
Cisla

* kontrolu vypoctu provadi i pomoci
kalkulatoru

* provadi pocCetni vykony
s racionalnimi Cisly, rozliSuje, Cte
a zapisuje zaporna desetinna
Cisla, zaporné zlomky, racionalni
Cisla

* upravi pomér do ZT, provadi
zménu v daném pomeéru

* pouziva méfitko plant a map

* urCuje vztah pfimé a nepfimé
umérnosti

* feSi slovni ulohy trojélenkou

* provede vypocet procentove Casti,
zakladu a poctu procent

* ovlada jednoduché urokovani,
grafy a diagramy

* vyuziva prostfedky VT pfi FeSeni
uloh

* feSi a tvofi praktické slovni ulohy

» opacna Cisla, absolutni hodnota,
porovnavani

« s€itani a odcitani celych Cisel

* nasobeni a déleni celych Cisel

Racionalni ¢€isla

» zaporna desetinna Cisla, zaporné
zlomky, racionalni Cisla

* pocetni vykony s racionalnimi Cisly

Pomeér, pfima a nepfima

umérnost

* Uprava poméru, zména v daném
pomeéru, déleni celku na ¢asti
v daném poméru

» méfitko plant a map

* pfima a nepfima umérnost

« troj¢lenka — slovni ulohy

Procenta

» zakladni udaje, vypocet
procentové Casti, zakladu a poctu
procent

* jednoduché drokovani, grafy,
diagramy

* praktické slovni ulohy

(EMV) — vztah Clovéka
k prostiedi

Finanéni gramotnost —
poznatky z financni
matematiky

CJ — éteni s porozuménim
zadani uloh, zapis udaja,
prezentace svého postupu
feSeni uloh

F — pfima a nepfima
zavislost veliin, vnimani
pFicinnosti jevl (rozvoj
kauzalniho mysleni),
pfedvidani a realny odhad
prubéhu jevu

Z — méfitko mapy a planu

Minimalni doporucena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podparnych opatfeni):

zak:

M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-02p
M-9-1-02p

pisemné scita, odCita, nasobi a déli viceciferna Cisla, déli se zbytkem
pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadfeni vztahu celek — ¢ast (zlomek, desetinné Cislo, procento)
Cte desetinna Cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace
provadi odhad vysledku, zaokrouhluje Cisla
piSe, Cte, porovnava a zaokrouhluje €isla v oboru do 1 000 000




M-9-1-05p
M-9-1-06p

pouziva méfitko mapy a planu
feSi jednoduché ulohy na procenta - zvlada orientaci na €iselné ose

Zavislosti, vztahy a prace s daty

zak:

vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data
M-9-2-01

porovnava soubory dat
M-9-2-02

uréuje vztah pfimé anebo nepfimé
Uumeérnosti
M-9-2-03

vyjadFi funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem
M-9-2-04

matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funk&nich vztah(
M-9-2-05

zak:

+ doplni udaje a data do tabulky

« feSi ulohy z finanéni matematiky
Vv realném zZivoté

« ¢te hodnoty z tabulek, grafd,
diagram(

« Cte a sestavi jednoduchy graf

* rozhodne o zavislosti dvou velicin,
zda se jedna o pfimou, nepfimou
umérnost

 uvadi pfiklady pfimé a nepfimé
umérnosti

» zapiSe vztah pfimé a nepfimé
umérnosti tabulkou, rovnici,
grafem

« zavislosti a data — pfiklady
zavislosti z praktického zivota a
jejich vlastnosti, nakresy,
schémata, diagramy, grafy, tabulky

* procenta

* pfima umérnost a graf pfimé
umérnosti

* nepfima umérnost a graf nepfimé
umérnosti

Finan¢ni gramotnost —
prvotni poznatky z financni
matematiky

F — pfima a nepfima
zavislost veli€in, pohyb

Z — méfitko mapy a planu

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-2-01p vyhledava a tfridi data
M-9-2-02p porovnava data
M-9-2-04p

ukony s penézi

vypracuje jednoduchou tabulku - uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, €asu, obsahu, objemu - zvlada pocetni

Geometrie v roviné a v prostoru

v s

zak:

| zak:

| Shodna zobrazeni




zdlvodriuje a vyuziva polohové a
metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych Utvar( pfi feSeni Uloh a
jednoduchych praktickych
problém; vyuziva potfebnou
matematickou symboliku
M-9-3-01

charakterizuje a tfidi zakladni
rovinné utvary
M-9-3-02

odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych utvarud
M-9-3-04

nacrtne a sestroji rovinné utvary
M-9-3-06

uziva k argumentaci a pfi vypoctech
véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikl

M-9-3-07

nacrtne a sestroji obraz rovinného
utvaru ve stfedové a osové
soumérnosti, uréi osové a stfedové
soumérny utvar

M-9-3-08

urCuje a charakterizuje zakladni
prostorové Utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

* rysuje a rozeznava zakladni
rovinné utvary, sestroji utvary ve
stfedové soumeérnosti

* uziva véty o shodnosti trojuhelnikt

* ovlada jednoduché konstrukce
trojuhelniku

* uZiva k argumentaci a pfi
vypoctech véty o shodnosti a
podobnosti trojuhelniki

* nacrtne a sestroji obraz rovinného
utvaru ve stfedové a osove
soumérnosti, uréi osové a stfedové
soumeérny utvar

* charakterizuje a rozliSuje
CtyFuhelniky

* vysvétli pojem ¢tyfuhelnik,
rovnobéznik a lichobé&znik

* pozna a popise vlastnosti ¢tverce,
obdélniku, kosoctverce,
kosodélniku a lichobézniku

» odhaduje a vypocita obvod a
obsah rovnobézniku

» odhaduje a vypocita obvod a
obsah trojuhelniku

» odhaduje a vypocita obvod a
obsah lichobézniku

* charakterizuje a rozliSuje kolmé
hranoly

» odhaduje a vypocita objem a
povrch kolmého hranolu

* soumeérnost a utvary stfedové
soumérné

* véty o shodnosti trojuhelniku

* konstrukce trojuhelniku

Ctyrahelniky — rozdéleni

* rovnobéznik — ¢&tverec a obdélnik —
kosoctverec a kosodélnik — obvod
a obsah

* obsah trojuhelniku

* lichobé&znik — obvod a obsah

* konstrukce &tyruhelnik(

Kolmy hranol

* objem a povrch

PC- modelovani

OSV — kreativita; rozvoj
schopnosti poznavani,
tvoreni

VV — kultivace grafického
projevu rozvoj analyticko-
syntetického mysleni a
pfesnosti pfi konstrukcich,
hledani vSech feSeni a
diskuse




M-9-3-09

odhaduje a vypocita objem a povrch

téles
M-9-3-10

nacrtne a sestroji sité zakladnich

téles
M-9-3-11

nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné

M-9-3-12

analyzuje a feSi aplikacni
geometrické ulohy s vyuzitim
osvojeného matematického aparatu

M-9-3-13

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpiirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

24k:

M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méri uhly, provadi jednoduché konstrukce

vypocita obvod a obsah trojuhelnika, ¢tverce, obdélnika, kruhu

provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary

sestroji zakladni rovinné utvary ve stfedové a osové soumeérnosti

vypocita povrch a objem kvadru, krychle a valce

sestroji sité zakladnich téles

nacrtne zakladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa - odhaduje délku usecky, urci délku lomené &ary, graficky scita a od¢ita usecky - umi
zachazet s rysovacimi pomulckami a potfebami - pouziva technické pismo - ¢te a rozumi jednoduchym technickym
vykrestiim




Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

zak:

uziva logickou uvahu a kombinaéni

Usudek pfi FeSeni tloh a problém( a
naléza rizna feseni predkladanych

nebo zkoumanych situaci

M-9-4-01

feSi ulohy na prostorovou
pfedstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z riiznych
tematickych a vzdélavacich oblasti
M-9-4-02

zak:

* vyuziva logického mysleni k FeSeni
jednoduchych praktickych slovnich
uloh a problém(

* feSi logickeé ulohy

* tvofi postup fedeni, kombinuje a
tfidi informace

* Ciselné a logické fady

* Ciselné a obrazkové analogie

* logické a netradicni geometrické
ulohy

OSV - feSeni problému,
rozvoj schopnosti
poznavani

Minimalni doporu€ena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpuarnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-4-01p
M-9-4-01p
M-9-4-02p

samostatné resi praktickeé ulohy
hleda riizna feSeni predlozenych situaci
aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti - vyuziva prostfedky vypocetni techniky pfi feSeni uloh

Matematika 8.rocnik

Vystupy RVP zZV

Roénikové vystupy

Ucivo

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
priifezova témata,

poznamky)

Cislo a proménna

zak:
provadi pocetni operace v oboru
celych a racionalnich Cisel

zak:
* provadi pocetni vykony
S mochinami

Mocnina a odmocnina
* pocetni vykony s mocninami
* rozvinuty zapis Cisla v desitkové

Osobnostni a socialni
vychova (OSV) - rozvoj
schopnosti poznavani —




M-9-1-01

zaokrouhluje a provadi odhady s
danou pfesnosti, ucelné vyuziva
kalkulator
M-9-1-02

matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, sc€ita a nasobi
mnoho¢leny, provadi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcl a vytykani

M-9-1-07

formuluje a FeSi realnou situaci
pomoci rovnic a jejich soustav
M-9-1-08

analyzuje a feSi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych
a racionalnich Cisel

M-9-1-09

* ovlada rozvinuty zapis Cisla
v desitkové soustavé

« provadi odhady s danou pFesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

« séita, odgita, nasobi a déli
mnohocleny

* matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim proménnych;
uréi hodnotu vyrazu, provadi
rozklad mnohoc¢lenu na soucin
pomoci vzorcl a vytykanim

* pouziva a zapisuje vztah rovnosti,
fesi rovnice

« formuluje a feSi realnou situaci
pomoci rovnic

* provadi zkousku feseni

* slovni ulohy feSi pomoci linearnich
rovnic, uvahou...), zdGvodni
zvoleny postup feSeni a ovéfi
vysledek feseni, uZiva logickou
uvahu a kombinacéni usudek,
naléza rlizna feseni

* vypocita neznamou ze vzorce

* sestavuje a tfidi data, urc¢i ¢etnost,
relativni ¢etnost, AP, modus,
median

* sestavi jednoduché grafy

soustave

* Ciselné vyrazy, hodnota vyrazu,
promeénna, vyrazy s proménnou

* tabulky, kalkulator

Mnoho¢leny

+ s¢itani a od¢itani mnohoclent

* nasobeni a déleni mnohoclenu

* algebraické vzorce

* vytykani

Linearni rovnice

* rovnost, jednoduché rovnice,
ekvivalentni upravy

* rovnice se zavorkami, zlomky

* slovni ulohy feSené rovnicemi

* vypoCet neznamé ze vzorce

Zaklady statistiky

* zakladni udaje — €etnost, relativni
¢etnost, AP, modus, median

« Cteni a sestavovani graft

pozornosti, soustfedéni,
osobnostni, socialni a
moralni rozvoj

Environmentalni vychova
(EMV) — vztah Clovéka
k prostredi

Finan¢ni gramotnost —
prvotni poznatky z financni
matematiky

CJ — &teni s porozuménim
zadani uloh, zapis udaja,
prezentace svého postupu
feeni uloh

Minimalni doporucena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupt v ramci podputirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

73k

M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-01p

pisemné s€ita, odcita, nasobi a déli viceciferna Cisla, déli se zbytkem
pracuje se zlomky a smiSenymi €isly, pouziva vyjadfeni vztahu celek — ¢ast (zlomek, desetinné &islo, procento)
Cte desetinna Cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocetni operace




M-9-1-02p provadi odhad vysledku, zaokrouhluje &isla

M-9-1-02p piSe, ¢te, porovnava a zaokrouhluje Cisla v oboru do 1 000 000
M-9-1-05p pouziva méfitko mapy a planu
M-9-1-06p feSi jednoduché ulohy na procenta - zvlada orientaci na €iselné ose

Zavislosti, vztahy a prace s daty

zak:

vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data
M-9-2-01

porovnava soubory dat
M-9-2-02

urcuje vztah pfimé anebo nepfimeé
umérnosti
M-9-2-03

vyjadfi funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem
M-9-2-04

matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funk&nich vztaht
M-9-2-05

zak:

« ¢te hodnoty z tabulek, grafd,
diagram

« Cte a sestavi jednoduchy graf

* sestavovani a ¢teni riznych
diagramu a graf(i
* procenta

Finanéni gramotnost —
prvotni poznatky z financni
matematiky

Minimalni doporuéena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpiirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podparnych opatfeni):

zak:

M-9-2-01p vyhledava a tfidi data

M-9-2-02p porovnava data

M-9-2-04p vypracuje jednoduchou tabulku - uziva a ovlada prevody jednotek délky, hmotnosti, €asu, obsahu, objemu - zvlada pocetni

ukony s penézi




Geometrie v roviné a v prostoru

zak:

zduvodnuje a vyuziva polohové a
metrické vlastnosti zakladnich
rovinnych utvaru pfi feSeni uloh a
jednoduchych praktickych
problém; vyuziva potfebnou
matematickou symboliku
M-9-3-01

odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych utvaru
M-9-3-04

vyuziva pojem mnozina vSech bodu
dané vlastnosti k charakteristice
utvaru a k feSeni polohovych a
nepolohovych konstrukénich uloh
M-9-3-05

nacrtne a sestroji rovinné utvary
M-9-3-06

urCuje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

M-9-3-09

odhaduje a vypocita objem a povrch
téles
M-9-3-10

zak:

* rysuje vzajemna poloha pfimky a
kruznice, vzajemna poloha 2
kruznic

* vypocita a oznaci délku kruznice,
obsah kruhu, oblouk kruZnice,
kruhovou vyse¢

* vyuziva pojem PV

* rozliSi odvésny a preponu

* provede jednoduchy rozbor formou
nacrtku

* vyuzije Pythagorovu vétu pro
vypocet stran pravouhlého
trojuhelnika

« zaokrouhluje a provadi odhad

* fesSi geometrickeé ulohy s vyuZitim
PV

* pouziva mocniny a odmocniny

* pouziva kalkulacku a tabulky

* nacrtne a sestroji sit' valce,
vypocita objem a povrch valce,
pfevadi jednotky

* feSi slovni ulohy

* vyuziva pojem mnozina vSech
bodu dané vlastnosti k
charakteristice utvaru a k feSeni
polohovych a nepolohovych
konstruk&nich uloh

* sestroji Thaletovu kruznici

* umi zachazet s rysovacimi
potfebami

Kruznice, kruh

* vzajemna poloha pfimky a
kruznice, vzajemna poloha 2
kruznic

+ délka kruznice, obsah kruhu

* oblouk kruznice, kruhova vysec¢

Pythagorova véta

» zapis Pythagorovy véty pro
pravouhly trojuhelnik

* vypocCet odvésny a pfepony
pravouhlého trojuhelnika

* Ulohy z praxe na vyuziti
Pythagorovy véty

Vilec

* sit’ valce, objem a jeho povrch

* pfevody jednotek

* slovni ulohy

Mnoziny bodu dané vlastnosti,

Thaletova kruznice

« zakladnich konstrukéni ulohy,
konstrukce trojuhelnikd a
Ctyfahelnikd

* vzajemna poloha kruzZnice a
pfimky

* Thaletova véta a konstrukce te€en

* vzajemna poloha dvou kruznic

* Thaletova kruznice a jeji vyuziti pfi
konstrukci rovinnych utvard

VV — tvorivost




nacrtne a sestroji sité zakladnich
téles
M-9-3-11

nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné
M-9-3-12

analyzuje a feSi aplikacni
geometrickeé ulohy s vyuZitim
osvojeného matematického aparatu
M-9-3-13

* provadi jednoduché konstrukéni
ulohy

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupu v IVP zaka od tfetiho stupné podpUrnych opatfeni):

sak:

M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méfi uhly, provadi jednoduché konstrukce
vypocita obvod a obsah trojuhelnika, étverce, obdélnika, kruhu
provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary
sestroji zakladni rovinné utvary ve stfedové a osové soumeérnosti
vypocita povrch a objem kvadru, krychle a valce
sestroji sité zakladnich téles

nacrtne zakladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa - odhaduje délku usecky, ur€i délku lomené &ary, graficky scita a odcita usecky - umi

zachazet s rysovacimi pomulckami a potfebami - pouziva technické pismo - ¢te a rozumi jednoduchym technickym

vykrestiim

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

zak:

uziva logickou uvahu a kombinaéni

usudek pfi FeSeni Uloh a problém0 a
naléza rizna feseni predkladanych

nebo zkoumanych situaci

zak:

* vyuziva logického mysleni k FeSeni
jednoduchych praktickych slovnich
uloh a problémi

* feSi logické ulohy

* Ciselné a logické fady

« Ciselné a obrazkové analogie

* logické a netradi¢ni geometrické
ulohy

OSV - feSeni problému,
rozvoj schopnosti
poznavani




M-9-4-01

fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich oblasti
M-9-4-02

* tvofi postup fedeni, kombinuje a
tfidi informace

Minimalni doporucena troven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Gpravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-4-01p
M-9-4-01p
M-9-4-02p

samostatné resSi praktické ulohy
hleda rGzna feSeni predlozenych situaci
aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti - vyuziva prostfedky vypocetni techniky pfi freSeni uloh

Matematika 9.rocnik

Vystupy RVP zZV

Roénikové vystupy

Ucivo

Presahy a vazby
(mezipredmétové vztahy,
priifezova témata,

poznamky)

Cislo a proménna

zak:

provadi pocetni operace v oboru
celych a racionalnich Cisel
M-9-1-01

zaokrouhluje a provadi odhady s
danou pfesnosti, u€elné vyuziva
kalkulator
M-9-1-02

zak:

« urci definiéni obor, krati a
rozSifuje, urci podminky LV

* provadi upravy LV, scitani,
odditani, nasobeni a déleni

* feSi slozeny LV

* feSi rovnice s neznamou ve
jmenovateli

» aplikuje znalosti feSeni linearnich

Lomené algebraické vyrazy

+ defini¢ni obor, podminky

* kraceni a rozsifovani LV

* s¢itani, od¢itani LV

* nasobeni a déleni LV

* slozeny LV

Linearni rovnice s neznamou ve
jmenovateli

* slovni ulohy o pohybu

OSV — kreativita, rozvoj
schopnosti poznavani

F — zavislost veligin




modeluje a FeSi situace s vyuzitim
délitelnosti v oboru pfirozenych Cisel
M-9-1-03

uziva rizné zpusoby kvantitativniho
vyjadfeni vztahu celek — Cast
(pfirozenym Cislem, pomérem,
zlomkem, desetinnym &islem,
procentem)

M-9-1-04

feSi modelovanim a vypoctem
situace vyjadfené pomérem; pracuje
s méfitky map a planu

M-9-1-05

resi aplikacni ulohy na procenta (i
pro pfipad, ze procentova Cast je
vétsi nez celek)

M-9-1-06

matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, sCita a nasobi
mnohoc€leny, provadi rozklad
mnohoclenu na soucin pomoci
vzorcl a vytykani

M-9-1-07

formuluje a fesi realnou situaci
pomoci rovnic a jejich soustav
M-9-1-08

rovnic, zlomku a lomenych vyrazl

* FeSi rovnice uzitim ekvivalentnich
Uprav

* zaokrouhluje a provadi odhady s
danou pfesnosti;

* UCelné vyuziva kalkulator

* feSi slovni ulohy o pohybu,
spoleéné praci a smésich

« aplikuje znalosti feSeni rovnic na
feSeni soustav rovnic

* diskutuje o vhodnosti zplisobu
feSeni soustavy dvou linearnich
rovnic

* sestavi a feSi slovni ulohy s
vyuzitim znalosti feSeni soustavy
dvou rovnic o dvou neznamych

* fesi slovni ulohy metodou scitaci a
dosazovaci

* vysvétli pojmy souvisejici s
financemi a porozumi jim

* uziva znalosti k sestavovani uloh
z realného Zivota

* slovni ulohy o spoleéné praci
* slovni Ulohy o smésich
Soustava linearnich rovnic

* zakladni pojmy a metody feSeni
* sCitaci metoda

» dosazovaci metoda

* slovni ulohy

Zaklady finanéni matematiky
* zakladni pojmy FM

* jednoduché urokovani

* slovni ulohy z praxe




analyzuje a feSi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru celych
a racionalnich Cisel

M-9-1-09

Minimalni doporucena troven pro upravy o¢ekavanych vystupa v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

zak:

M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-01p
M-9-1-02p
M-9-1-02p
M-9-1-05p
M-9-1-06p

pisemné s¢ita, odcita, nasobi a déli viceciferna Cisla, déli se zbytkem
pracuje se zlomky a smiSenymi €isly, pouziva vyjadfeni vztahu celek — ¢ast (zlomek, desetinné &islo, procento)
Cte desetinna Cisla, zna jejich zapis a provadi s nimi zakladni pocCetni operace
provadi odhad vysledku, zaokrouhluje Cisla
pide, Cte, porovnava a zaokrouhluje Cisla v oboru do 1 000 000
pouziva méfitko mapy a planu
fedi jednoduché ulohy na procenta - zvlada orientaci na Ciselné ose

Zavislosti, vztahy a prace s daty

zak:

vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data
M-9-2-01

porovnava soubory dat
M-9-2-02

uréuje vztah pfimé anebo nepfimé
umérnosti
M-9-2-03

vyjadfi funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem

zak:

*- rozumi pojmu funkce, D(f), H(f)

* rozhodne o pribéhu funkce

« vyjadfi funkeni vztah tabulkou,
rovnici, grafem

* nacrtne a sestroji graf linearni
funkce a nepfimé umérnosti

« graficky feSi soustavu dvou
linearnich rovnic

+ aplikuje zakladni vlastnosti funkci
v feSeni prikladu

» matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funkénich
vztahu

Funkce

* pojem funkce, D(f), H(f)

« funkce rostouci, klesajici a
konstantni

* linearni funkce

« graf linearni funkce

« grafické feSené soustavy dvou
linearnich rovnic se dvéma
neznamymi

* pfima umérnost

* nepfima umérnost

Goniometrické funkce ostrého

uhlu

* poméry délek stran pravouhlého

OSV —feSeni problému a
rozhodovaci dovednosti
MDYV - kritické &teni a
vnimani medialnich
sdéleni

F — FeSeni uloh grafikony,
vybér z nabidky (na
zakladé grafu)

INF — aktivni vyuZiti
programu Excel aplikaéni
ulohy z praxe — rust a
pokles (cen, ziskd,
porodnosti jevi)

Z — zavislost, pficiny,




M-9-2-04 * vyhledava, vyhodnocuje a trojuhelniku dasledky jevu (prace s

zpracovava data « funkce y = sin x atlasem)
matematizuje jednoduché realné * rozezna a definuje goniometrickou | * funkce y = cos x
situace s vyuzitim funk&nich vztaht funkci « funkce y =tg x
M-9-2-05 * nacrtne a sestroji graf * feSeni pravouhlého trojuhelniku
goniometrickych funkci * slovni ulohy

* vyuziva podobnosti pfi feSeni
pocetnich uloh

Minimalni doporucéena uroven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podpurnych opatieni (slouzi jako voditko pro pfipadné upravy
vystupl v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

Zak:

M-9-2-01p vyhledava a tfidi data

M-9-2-02p porovnava data

M-9-2-04p vypracuje jednoduchou tabulku - uziva a ovlada prfevody jednotek délky, hmotnosti, €asu, obsahu, objemu - zvlada pocetni

ukony s penézi

Geometrie v roviné a v prostoru

zak: zak: Podobnost OSV —feSeni problému a
zduvodnuje a vyuziva polohové a * vysvétli pojem podobnost a pomér | « podobnost geometrickych utvart rozhodovaci dovednosti
metrické vlastnosti zakladnich podobnosti * pomér podobnosti
rovinnych Utvaru pfi feSeni uloh a * rozlisi shodné a podobné utvary + véty o podobnosti trojuhelnik VV — perspektiva
jednoduchych praktickych * uziva véty o podobnosti Objemy a povrchy téles
problém; vyuziva potfebnou trojuhelnikl v pocetnich a * pravidelné hranoly D — vyznam fecké
matematickou symboliku konstruk¢nich ulohach * povrch a objem jehlanu, kuzele, matematiky pro vyvoj
M-9-3-01 * analyzuje a feSi aplikacni koule mysSleni ¢lovéka a rozvoj
geometrické ulohy s vyuzitim evropské kultury — historie
charakterizuje a tfidi zakladni osvojeného matematického méreni délky, povrchl a
rovinné utvary aparatu objemu téles
M-9-3-02 * feSi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje
ur€uje velikost uhlu méfenim a poznatky a dovednosti z rliznych
vypoctem tematickych a vzdélavacich
M-9-3-03 * pozna, popise, naértne utvary




odhaduje a vypocita obsah a obvod
zakladnich rovinnych utvaru
M-9-3-04

vyuziva pojem mnozina vSech bodu
dané vlastnosti k charakteristice
utvaru a k feSeni polohovych a
nepolohovych konstrukénich uloh
M-9-3-05

nacrtne a sestroji rovinné utvary
M-9-3-06

uziva k argumentaci a pfi vypoctech
véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnikl

M-9-3-07

nacrtne a sestroji obraz rovinného
utvaru ve stfedové a osové
soumeérnosti, uréi osové a stredové
soumérny utvar

M-9-3-08

uruje a charakterizuje zakladni
prostorové utvary (télesa), analyzuje
jejich vlastnosti

M-9-3-09

odhaduje a vypocita objem a povrch
téles
M-9-3-10

» odhadne a vypocéte objemy a
povrchy téles, hranoly, jehlan,
kuzel, koule

« aplikuje znalosti pfi FeSeni slovnich
uloh z praxe

* pouziva kalkulator




nacrtne a sestroji obraz zakladnich
téles
M-9-3-11

nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné
M-9-3-12

analyzuje a feSi aplikacni
geometrickeé ulohy s vyuZitim
osvojeného matematického aparatu
M-9-3-13

Minimalni doporuc€ena uroven pro Upravy o¢ekavanych vystupt v ramci podpurnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Upravy
vystupu v IVP zaka od tfetiho stupné podplrnych opatieni):

sak:

M-9-3-03p
M-9-3-04p
M-9-3-05p
M-9-3-06p
M-9-3-08p
M-9-3-10p
M-9-3-11p
M-9-3-12p
M-9-3-12p

vyznacuje, rysuje a méfi uhly, provadi jednoduché konstrukce
vypocita obvod a obsah trojuhelnika, ¢tverce, obdélnika, kruhu
provadi jednoduché konstrukce

rozeznava a rysuje zakladni rovinné utvary
sestroji zakladni rovinné utvary ve stfedové a osové soumeérnosti
vypocita povrch a objem kvadru, krychle a valce
sestroji sité zakladnich téles

nacrtne zakladni télesa

zobrazuje jednoducha télesa - odhaduje délku usecky, ur€i délku lomené &ary, graficky scita a odcita usecky - umi

zachazet s rysovacimi pomulckami a potfebami - pouziva technické pismo - ¢te a rozumi jednoduchym technickym

vykrestiim

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy

zak:

uziva logickou uvahu a kombinaéni

usudek pfi FeSeni Uloh a problémd a
naléza rizna feseni predkladanych

nebo zkoumanych situaci

zak:

* vyuziva logického mysleni k FeSeni
jednoduchych praktickych slovnich
uloh a problémi

* feSi logické ulohy

» komplexni ulohy vedouci ke
zdokonaleni Uprav vyrazu, feseni
rovnic, soustav

» dovednostni a védomostni testy

* Ciselné a logické fady

OSV - kreativita; rozvoj
schopnosti poznavani,
samostatnost




M-9-4-01 * tvofi postup fedeni, kombinuje a * Ciselné a obrazkové analogie
tfidi informace * logické a netradi¢ni geometrické
fesi ulohy na prostorovou ulohy

predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich oblasti
M-9-4-02

Minimalni doporucena troven pro upravy o¢ekavanych vystupu v ramci podptirnych opatreni (slouzi jako voditko pro pfipadné Gpravy
vystupl v IVP Zaka od tfetiho stupné podplrnych opatfeni):

Zak:
M-9-4-01p samostatné resi praktickeé ulohy
M-9-4-01p hleda rGzna feSeni predlozenych situaci

M-9-4-02p aplikuje poznatky a dovednosti z jinych vzdélavacich oblasti - vyuziva prostfedky vypocetni techniky pfi feSeni uloh




